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Sorun Nedir?

Depremler, her yil donya genelinde buyik yikimlara neden olan en tehlikeli dogal afetlerden biridir.
Her vil yaklagik 500.000 deprem kaydedilmekte ve bu depremlerden 100.000'i insanlar tarafindan
hissedilmektedir. Birlesmis Milletler Afet Riski Azaltma Ofisi'ne goére, son 20 yilda depremler dunya

capinda 1,3 milyon insanin hayatini kaybetmesine neden olmustur. Ozellikle binalarin depremier
sirasinda yapisal butunluklerini kaybetmeleri, ani ¢okmelere ve buUytk hasarlara yol agmaktadir.

Torkiye, Avrupa’'nin en aktif deprem kusaginda yer almakta olup, 1999 Marmara Depremi'nde 17.000
insan hayatini kaybetmistir. Turkiye'nin %98’ deprem riski altinda olup, son yillarda yasanan izmir

(2020) ve Kahramanmaras (2023) depremleri, bu fehdidin ciddiyetini bir kez daha orfaya koymustur.
Binalarin anlk sarsinti hareketlerini ve edim degisimlerini izleyememek, can ve mal kayiplarin

artirmakta ve daha etkili bir izleme sisteminin gerekliligini ortaya koymaktadir.

Deprem Aninda Olusan Riskler ve Tenhlikeler

Deprem aninda olusan en bUyUk tehlike, binalarin yopisal butonliginy kaybetmesidir. Bu durum,
ozellikle zayif veya eski yapilarda ciddi bir cokme riski olusturur. Yapisal hasarlar, binalarin kolon, kirig
ve duvarlarinin kirlmasina, catlamasina ve sonunda tamamen yikilmasina neden olabilir. Ozellikle
yUksek binalarda, bu ¢okme riski daha biyUk can kayiplarina ve maddi zararlara yol acabilir.

Depremler sirasinda bir diger énemli tehlike ise edim sorunudur. Binalarin femellerinde veya katlar
arasinda meydana gelen edim, yapinin dengesiz hale gelmesine ve bUyUk hasarlar almasina neden
olabilir. Egim dedisiklikleri, yapinin devrilme riskini artirir ve hizli bir sekilde midahale edilmedidi
fakdirde ani ¢okme kaginilmaz hale gelebilir. Ayrica, deprem sonrasi elektrik yanginlari, gaz kacaklari
ve su borusu paflamalari gibi ikincil tehlikeler de buyUk risk tasir.

Yetersiz yapl denetimi ve eski feknolojiye sahip erken uyari sistemleri, bu fehlikeleri zamaninda tespit
edememekte, mudahale ve kurtarma calismalarini zorlastirmaoktadir. Bu nedenle, binalarin anlik
sarsinti ve egim verilerinin takip edilmesi, depreme karsi etkin bir korunma ve énlem alma agisindan
hayati bnem fasir.



Getirecedimiz Cozom

Sismik Sensor Detayl Periyot Analizi

Depremlerin yarathdi tehlikeleri ve binalarin maruz kaldigi yapisal riskleri en aza indirmek igin
gelistirdigimiz deprem senséri ¢ozimo, bina guvenlidi konusunda yeni bir cad aciyor. Sensérlerimiz,
binanin dort késesine yerlestirilerek anlik sarsinti hareketlerini ve yapidaki edim degisikliklerini sorekli
izler. Merkezi bir cihazla entegre calisan bu sistem, gercek zamanl veri toplar ve deprem aninda
binalarin yapisal butonlogunu kontrol altinda tutar.

Bu ¢6zUm, sadece depremin siddetini dedil, binanin durumunu da analiz ederek, olasi hasarlari
onceden fespit eder ve erken uyari sadlar. Deprem sirasinda olusan edim ve deformasyonlar fespit
ederek ¢okme riskini minimize eder. Hizli ve glUvenilir bir izleme sistemi sayesinde, binalarin guvenlik
duzeyi yUkseltilir ve mudahale surecleri daha etkin hale geftirilir. Hem konut hem de ficari yapilarda
uygulanabilir olan bu sistem, deprem riski yUksek bolgelerde kritik bir koruma saglar.

Hezitech teknolojisiyle entegre ¢alisan deprem sensoérlerimiz, guvenlik &nlemlerini bir arada sunarak
binalari daha dayanikli ve direncli hale getirir. Depremin getirdigi belirsizliklere karsi en giclu
savunmayi sadliyoruz.




Teknoloji ve Inovasyon

Gelistirdigimiz deprem sensor sistemi, en ileri feknolojiler ve yenilikgi ¢cézOmlerle donatilmistir. Bu
teknoloji, binalarin yapisal guvenlidini arfirmak ve deprem risklerine karsi proaktif ¢ozomler sunmak
amaciyla fasarlanmigtir.

YUksek Hassasiyetli Sensor Teknolojisi:  Sistemimiz, depremin etkilerini en ince detayina kadar
algllayabilen, yUksek hassasiyetli sensorler ile donatilmistir. Bu sensorler, binalarin sarsinti anindaki
hareketlerini ve edim dedisimlerini anlik olarak tespit ederek, dogru ve guvenilir veri sadlar.

Merkezi Veri Toplama ve lleri Analiz Yetenekleri:  TUm sensérlerden gelen veriler, merkezi bir
sistemde foplanmakta ve buyUk veri analiz teknikleri ile aninda dederlendiriimektedir. Bu, binalarin
depreme verdigi tepkiyi hizll ve dogru bir sekilde analiz ederek, olasi yapisal hasarlari énceden tespit
etme imkani sunar.

Gergek Zamanli izleme ve Uyari Mekanizmalari:  Sistemimiz, anlik verileri strekli izleyerek, belirlenen
esik degerlerinin asiimasi durumunda ofomatik uyari ve alarm sistemlerini devreye sokar. Bu 6zellik,
acil durumlarda zamaninda mudahale edilmesini mUmkin kilmakta ve can kaybr riskini en aza
indirmektedir.

Uzun Donemli Veri Saklama ve Yapisal Performans Dederlendirmesi:  Depremler sirasinda toplanan
veriler, uzun vadeli analizler icin saklanmakta ve bina performansinin zaman igindeki dedisimi
incelenebilmektedir. Bu sayede, binalarin yapisal butunligo hakkinda uzun dénemli degerlendirmeler
yapilabilir.

Kullanicr Odakli Arayidz:  Gelistirdigimiz panel, kullanici dostu ve erisimi kolay bir arayiz sunmakta

olup, hem teknik uzmanlarin hem de teknik bilgiye sahip olmayan kullanicilarin verileri rahatlikla takip
efmesine olanak tanimaktadir.

Kurulum ve Kullanim

Deprem sensorleri, binanin dért ana kdsesine sabitlenir ve merkezi cihaz binanin orta kismina
yerlestirilir. Sensorler, kablosuz ya da kablolu baglanti yoluyla merkezi cihaza veri ilefir. Kurulum
tfamamlandiktan sonra, sistem fest edilerek tim cihazlarin dizgon g¢alishigi ve verilerin dogru sekilde
tfoplandigi dogrulanir. Bu islemler, yapi gUvenliginin surekli izlenmesini ve potansiyel risklerin erken
fespitini saglar.




| aeydlels

Bu projede kullanilan iki ana cihaz, sensoérler ve gateway birimidir. Her iki cihaz da entegre ¢alisarak,
depremler sirasinda binalarin yapisal butinligunu izler ve gerekli verileri anlik olarak analiz eder.

Sensorler

Projemizde kullanilan sensérler, binanin dért kdsesine yerlestirilen, yiksek
hassasiyetli algilayiclarla donatiimis gelismis cihazlardir. Bu sensorler,
binalarin sarsinti aninda maruz kaldidiivme, hareket ve egim dedisikliklerini
gercek zamanl olarak dlgcer. Hassasiyetleri sayesinde en kUguk fitresimleri
dahi algilayabilen bu sensoérler, bina Uzerinde olusabilecek deformasyonlari
fespit eder ve erken uyari mekanizmasini devreye sokar.

Projemizde kullanilan sensorler, binanin dort kdsesine yerlestirilen, yiksek hassasiyetli algilayicilarla

donatilmis gelismis cihazlardir. Bu sensérler, binalarin sarsinti aninda maruz kaldidi ivme, hareket ve
egim degisikliklerini gercek zamanl olarak élcer. Hassasiyetleri sayesinde en kigUk titresimleri dahi

algllayabilen bu sensoérler, bina Uzerinde olusabilecek deformasyonlari fespit eder ve erken uyari
mekanizmasini devreye sokar.

Sensoérlerin temel ¢zellikleri sunlardir:

Hassas lvmedicerler: Depremler sirasinda binanin sarsinti ivmesini dogru bir sekilde tespit eder.
Egim Algllayicilari: - Binanin yapisal egim dedisimlerini anlik olarak izler, bu sayede edim kaynakl
cokmelerin dnceden belirlenmesini saglar.

DUstk Gug TUkefimi: Uzun sureli calisma icin optimize edilmistir, enerji verimliligi saglar.

Kablosuz Veri Aktarimi: - Sensorler, elde ettikleri verileri kablosuz olarak gateway cihazina ilefir.

Gateway

Gateway cihazi, sistfemin merkezi kontrol birimi olarak islev gérir ve 10m
sensorlerden gelen verileri foplar, analiz eder ve merkeze iletir. Binanin
ortasina vyerlestirilen bu cihaz, sensorlerin fopladigl 10m veriyi bir araya
getirerek entegre bir analiz sunar. Gateway, verilerin dizenlenmesi,
islenmesi ve deprem sirasinda hizli bir sekilde aksiyon alinmasini saglayan
uyariarin olusturulmasinda kritik rol oynar.

Gateway cihazinin temel 6zellikleri sunlardir:

Veri Toplama ve isleme: Tum sensorlerden gelen verileri aninda toplar, analiz eder ve gerekli uyar
ve alarm sistemlerini tefikler.

Yiksek Baglantt Govenilirligi:  Kablosuz badlanti Uzerinden surekli olarak sensérlerle iletisimde
kalir ve kesintisiz veri akisini saglar.

Gercek Zamanl Veri Analizi:  Deprem aninda binalarin egim, ivme ve deformasyon bilgilerini anlik
olarak degerlendirir.

Uzaktan Erisim:  Kullanicilar, gateway cihazina uzaktan erisim saglayarak bina govenligi hakkinda
surekli bilgi alabilirler.

Acil Durum Uyari Sistemi:  Deprem sirasinda ya da kritik bir yapr degisikligi alglondiginda,
gateway cihazi hizlica uyari sinyalleri gondererek, acil modahaleyi mumkon kilar.



Kullanici Dostu ve GUclo Web Paneli

Geligtirdigimiz web paneli, kullanicilarin sensérlerle entegre olarak ¢alisan cihazlarin durumlarini anlik
olarak takip efmelerine olanak tfanimakfadir. Panel Gzerinden, harita aracilidiyla izlenen binalarin dort
kosesinde yerlestirilen sensorlerin 6lctogu egim verileri detayl sekilde goruntilenebilir ve bu veriler

sayesinde binanin hangi yone edim aldigi tespit edilebilir.

Ayrica, sistemde kaydedilen tom ftitresimler ve sismik hareketler, kullanicilar tarafindan fablo
formatinda incelenebilir, bu da binanin deprem sirasindaki yapisal performansini dederlendirip uzun
vadeli analizler yapilmasini mumkon kilmaktadir. Web paneli, kullanici dostu arayuzi ve kapsamli veri
analiz yetenekleriyle binalarin guvenligini saglamak amaciyla énemili bir ¢ozOUm sunmaktadir.

Bullding Tilk

Bu bolomde, binaya entegre edilen
sensorlerden gelen tom  kritik veriler

ayrintili - olarak izlenebilir.  Binanin
yUksekligi, sicaklik  durumu ve pil
seviyesinin yani sira, jiroskop, ivmedlger,

manyetometre ve basing sensorlerinden
alinan veriler d(‘ ;mr;ck zamanli olarak
sunulmaktadir. Jiroskop, Lm,rm X, Y ve
A eksen umdf\k ¢ verilerin
sadlayarak yapinin  yonsel dengesini
izlemeye olanak tanir. lvmeodlger, binanin
hizlanma  ve  titresim  hareketlerini
olcerken, rrmw(‘\@mdrg n =fik alan
g rini gozlemler. Basing sensoru

ise cr!q“m basing dederlerini sunarak
cevresel  kosullardaki  dedisikliklerin
fakibini saglar. Bu veriler, binanin yapisal

durumu  hakkinda  kapsamli bilgi
sunmakta olup, kullanicilarin hizli ve etkin
mudahalelerde bulunmalarini mumkon
kilmaktadir.
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Web paneli Uzerinden izlenen bu
bolumde, bina Uzerindeki dort farkl
sensorden alinan veriler
dogrultusunda binanin egim yonu
ve dereceleri detfayll bir sekilde
gosteriimektedir.

Kullanicilar, harita Uzerinde
binalarini sectiklerinde, kuzey (N),
guney (S), dogu (E) ve bat (W)
yonlerinde yerlegtirilen sensorler
aracilidiyla binanin hangi  yéne
egim aldigi, X, Y ve Z eksenlerindeki
hareketlilik verilere dayall olarak
anlik olarak tfakip edebilirler. Bu
egim verileri, binanin  yapisal
dengesinin korunup korunmadigini
degerlendirmek ve herhangi bir
risk  tespit  edimesi  halinde
mudahalede bulunmak igin  krifik
onem tagimaktadir.



@

GIGT IS

Gelismis Guvenlik Teknolojileri

o (031202992539

Yukari Dikmen Mahallesi Aleksander Dubgek Caddesi
No:1F Cankaya Ankara



