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Sorun Nedir?

Sorun, demiryolu hatlarinin zamanla dogal ve dis
etkenlerden dolayi bozulmasi ve bu durumun hem
guvenlik hem de operasyonel verimlilik acisindan
ciddi riskler olusturmasidir.

Bu bozulmalar arasinda raylarin asinmasi, korozyon, edim ve seviye degisiklikleri, sicaklik nedeniyle
raylarin genlesmesi ve bizilmesi gibi sorunlar yer alir. Ayrica, raylari destekleyen traverslerdeki
catlaklar, kirilmalar ve gevsemeler raylarin stabilitesini tehlikeye atabilir

Sorunlar zamaninda tespit edilmediginde tren kazalarina, hizmet aksakliklarina ve yiksek bakim
maliyetlerine yol agabilir. Dolayisiyla, raylarin sirekli ve etkin bir sekilde izlenmesi, hem givenligin
saglanmasi hem de bakim sireglerinin optimize edilmesi agisindan kritik Sneme sahiptir.




Ray Asinmasi ve Korozyon:
Raylarin surekli kullanimi sonucu asinma ve
korozyon meydana gelir. Bu durum, raylarin
dayanikhligini ve givenligini olumsuz yénde
etkileyebilir. :

Egim ve Seviye Degisiklikleri:

Zamanla raylarda meydana gelen egim-ve
seviye degisiklikleri, trenlerin dengeli bir
sekilde ilerlemesini - zorlastirabilir. Bu
degisiklikler; yolculuk konforunu disirmekle
kalmaz, aynizamanda tren-raydan ¢ikma

riskini de artirir:

Travers Sorunlari

Raylari destekleyen traverslerde meydana
gelen catlaklar, kirilmalar veya gevsemeler,
raylarin stabilitesini bozar ve ciddi giuvenlik
sorunlarina neden olabilir.

Mesafewe Genlesme

Sicaklk degisikliklerinesbagh olarak raylar
genlesir ve buzilir. Bu hareketlesyraylarin
dogru hizalanmasini  zorlastirabilir ve
baglanti noktalarinda sorunlara yol acabilir.

Ray Bozulmalarindan Kaynaklanan Kazalar:

2000-2024 yillari arasinda Avrupa’da demiryolu kazalari, cogunlukla ray bozulmalari ve seviye
degisiklikleri nedeniyle gerceklesti. Ornegin, 2023'te Yunanistan’in Tempi bélgesinde meydana gelen
ve 57 kisinin hayatini kaybettigi kazanin ana sebebi raylardaki deformasyonlardi. Bu tiur kazalarin
onlenmesi, RailTrack gibi izleme sistemlerinin gerekliligini vurgulamaktadir (European Union Agency
for Railways) (Global Railway Review).

Kazalarin Ekonomik Maliyeti:

Uluslararasi Demiryolu Birligi'nin (UIC) raporlarina gére, ray bozulmalarindan kaynaklanan kazalar,
demiryolu isletmelerine yilda milyarlarca dolarlik zarara neden olmaktadir. Bu tir kazalar, yalnizca
can kaybina degil, ayni zamanda uzun sireli hizmet aksakliklarina ve biyik onarim maliyetlerine yol
acmaktadir. RailTrack gibi izleme sistemleri, bu tGr maliyetleri 6nemli élgide azaltma potansiyeline
sahiptir (Global Railway Review).

https://www.globalrailwayreview.com/news/75350/uic-safety- RGlEObal https://www.era.europa.eu/content/all-aboard-european-railways-f
report-railway-accidents/ all\é{lg“y ocus-era-launched-brussels-2024-report-railway-safety-and
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Cok Yonli C6zim

RailTrack, demiryolu altyapisindaki kritik sorunlari gercek zamanl olarak tespit eden yenilikgi bir
izleme sistemidir. Sistemimiz, raylarin Uzerine yerlestirilen gelismis sensorler ve bu verileri isleyen
merkezi hub birimlerinden olusur. Sensérler, raylardaki egim, sicaklik, yUkseklik ve hareket
degisikliklerini surekli izleyerek, operatérlere aninda bildirimler saglar. Bu sayede, sorunlar erken
tespit edilir ve gerekli mUdahaleler zamaninda yapllir.
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Raylara monte edilen cihazlar, tren yolunun etrafinda stratejik noktalara yerlestirilen Hub'lar
araciigiyla veri iletimi yapar. Bu Hub'lar, raylardaki cihazlardan gelen verileri toplayarak merkezi
sistemlere iletilmesini saglar. Toplanan veriler, gercek zamanlh olarak analiz edilerek, raylardaki
egimlerin durumu hakkinda detayl bilgi saglar. Béylece, demiryolu altyapisinin durumu sirekli olarak
izlenebilir ve gerekli midahaleler zamaninda yapilabilir.
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Cihazlarimiz

Sensorler

Modern demiryolu sistemlerinin givenligi ve verimliligi,
raylarin ve altyapinin sirekli ve etkin bir sekilde
izlenmesine baglidir. Bu amagla gelistirdigimiz demiryolu
izleme sistemi, raylarin durumunu sirekli olarak takip
etmek ve ortaya cikabilecek sorunlari aninda tespit
etmek Uzere tasarlanmigtir. Sistemimiz, traverslerin
Uzerine yerlestirilen sensoérler ve bu sensérlerin verilerini
toplayarak isleyen  merkezi hub  birimlerinden
olusmaktadir.
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Egim Sensori: Egim sensory, raylardaki egim dedisikliklerini Slgcer. Raylarin dogru hizalanmasi,
trenlerin giUvenli ve konforlu bir sekilde hareket etmesi icin kritik 6neme sahiptir. E§im sensérlerimiz,
en kigUk egim degisikliklerini bile algilayarak aninda bildirim yapar.

Isi Sensoéri: Raylarin isisi, gesitli cevresel faktorler nedeniyle degisebilir. Isi sensérlerimiz, raylarin
sicaklk degisimlerini sirekli izler ve asiri sicaklik veya sogukluk durumlarini tespit eder. Bu bilgiler,
raylarin genlesme ve bizilme durumlarini anlamak igin kullanilir ve bakim ekiplerine erken uyarilar
saglar.

Yikseklik Sensori: Raylarin yUksekligi, zamanla degisebilir ve bu degisiklikler trenlerin dengesini
bozabilir. Yikseklik sensorlerimiz, raylardaki seviye dedisikliklerini tespit eder ve bu veriler, raylarin
dizgln bir sekilde hizalanmasini saglamak igin kullanilir.

Gateway

Demiryolu izleme sistemimizin kalbinde, sensérlerden

gelen verileri toplayan ve bu verileri merkezi sunuculara

ileten gateway cihazlarimiz bulunmaktadir. Bu gateway ®
cihazlari, demiryolu agdi boyunca kritik verilerin givenli ve RailTrack

kesintisiz bir sekilde iletilmesini saglar. Gelismis 6zellikleri
ve yenilikgi teknolojisi ile cihazlarimiz, demiryolu izleme
sistemimizin gUvenilirligini ve etkinligini artirmaktadir.

Ozel iletisim Protokoli: Gateway cihazlarimiz, diger hub cihazlari ile sirekli veri alisverisi yaparak
veriyi bir zincir halinde iletir. Bu 6zel iletisim protokoly, verinin kesintisiz ve givenli bir sekilde
iletilmesini saglar. Bu sayede, veriler merkezi sunuculara hizli ve givenilir bir sekilde iletilir.

Giines Enerjisi ile Calisma: Surdurilebilir bir enerji olan giines enerijisi ile calismaktadir. Uzerlerindeki
gunes panelleri sayesinde kendi enerjilerini Ureterek bagimsiz bir sekilde ¢alisabilirler. Bu 6zellik, enerji
maliyetlerini azaltmakla kalmaz, ayni zamanda ¢evre dostu bir ¢6zim sunar.

Genis Kapsama Alani: 7 km ¢apinda genis bir alanda veri toplama ve iletme kapasitesine sahiptir. Bu
sayede, daha az sayida gateway kullanarak genis demiryolu aglarinin izlenmesi mmkin olur. Bu genis
kapsama alani, sistemimizin verimliligini artirir ve maliyetleri digirir.



Haberlesme Sekli

Gateway cihazlarimiz sayesinde, demiryolu izleme sistemimizdeki sensérler arasinda kesintisiz iletisim
saglanabilir. Her bir hub cihazi, 100 sensorle iletisim kurabilir ve birbirlerine baghdir. Bu, demiryolu
aginin givenli ve verimli bir sekilde izlenmesi icin kritik bir avantaj sunar.
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Web Tabanh Gorintileme

Demiryolu izleme sistemimizin bir diger kritik bileseni, sensorler ve hub cihazlarimiz tarafindan toplanan
verilerin  kolayca izlenebilmesini ve analiz edilebilmesini saglayan web tabanli goriintileme
platformumuzdur. Bu platform, kullanici dostu araytzii ve glcli analiz araglan ile demiryolu adi
operasyonlarinin her an izlenmesini ve yonetilmesini miimkun kilar.
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Ozellestirilebilir Uyari ve Bildirim Sistemleri:

Platformumuz, belirli parametreler asildiginda veya anormal durumlar tespit edildiginde kullanicilari
aninda bilgilendiren 6zellestirilebilir uyari ve bildirim sistemleri sunar. Bu sayede, sorunlar hizli bir
sekilde fark edilip ¢6zUme kavusturulabilir.

Kapsamli Gérsellestirme Araglari:

Verilerin daha anlasilir ve kullanici dostu bir sekilde sunulmasi igin cesitli gorsellestirme araglar
kullaniyoruz. Grafikler, haritalar ve raporlar sayesinde kullanicilar, verileri kolayca analiz edebilir ve
trendleriizleyebilir.

Gergek Zamanli Veri Takibi:

Platformumuz, sensérler ve hub cihazlarimizdan gelen verileri gergcek zamanli olarak gérintileme
imkani sunar. Kullanicilar, demiryolu agindaki anlik durumu kolayca takip edebilir ve gerektiginde hizli
muidahalelerde bulunabilir.
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